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1o ΕΠΑΛ- Ε.Κ. υκεών -Σομζασ: Ηλεκτρονικισ, Ηλεκτρολογίασ και Αυτοματιςμοφ 
Εκπαιδευτικοί: Μπουλταδάκθσ τζλιοσ – Καςάμπαλθσ τζλιοσ 
 
Μάκθμα: Αιςκθτιρεσ-Ενεργοποιθτζσ, Μθχατρονικι:   Λαμπάκι Νυκτόσ ι Κινθτιρασ με Ρελζ 
 
ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ: 
Σο φφλλο ζργου ςτθρίχτθκε ςε πλθροφορίεσ  

1. από τθν θλεκτρονικι διεφκυνςθ:http://www.electroschematics.com/8975/arduino-control-relay/ 
ςτισ 15/01/2016 10:32 π.μ 

2. από τθν θλεκτρονικι διεφκυνςθ: http://www.circuitsgallery.com/ 

3. από ηην ηλεκηρονική διεύθυνζη: https://el.wikipedia.org/ 
4. ςτο βιβλίο «Ανάπτυξθ Εφαρμογϊν με το Αrduino» Π.Παπάηογλου και .Π Λιωνισ, Εκδόςεισ 

ΣΖΙΟΛΑ 2015  
 

τόχοι: κατανόθςθ τθσ λειτουργίασ: 
α) τθσ φωτοαντίςταςθσ ςε θλεκτρονικό κφκλωμα 
β) τθ ςυνδεςμολογίασ και τθσ οδιγθςθσ ρελζ μζςω τρανηίςτορ 
γ) το ρόλο του ρελζ ςτθν θλεκτρονικι ςφνδεςθ κυκλωμάτων που διακζτουν διαφορετικι τροφοδοςία 

 
Σα Τλικά που κα χρειαςτοφμε:  

1. Πλακζτα Arduino Uno,  

2. 1 ρελζ που να οπλίηει με 5 Volts και με τα χαρακτθριςτικά τθσ παρακάτω φωτογραφίασ  

3. 1 αντίςταςθ 220 Ω 

4. 1 αντίςταςθ 100 ΚΩ 

5. 1 φωτοαντίςταςθ 

6. 1 δίοδο 1Ν4004 

7. 1 NPN τρανηίςτορ ΒC140 ι 2Ν2222A ι ΡΝ2222Α (TO-92)  

8. 1 DC motor 6-12 Volts ι ζνα λαμπάκι 6-12 Volts (ςτθν άςκθςθ χρθςιμοποιοφμε λαμπάκι 6 Volts) 

 
Σι πρζπει να γνωρίηουμε: 

Ο θλεκτρονόμοσ, ρελζ (relay) ι ρελζσ είναι ζνασ θλεκτρικόσ διακόπτθσ που ανοίγει και κλείνει 
ζνα θλεκτρικό κφκλωμα κάτω από τον ζλεγχο ενόσ άλλου θλεκτρικοφ κυκλϊματοσ. Συπικόσ 
θλεκτρονόμοσ ςαν και αυτόν που ζχουμε ςτο εργαςτιριο φαίνεται ςτθν παρακάτω εικόνα ςτον οποίο 
αναγράφονται και τα χαρακτθριςτικά λειτουργίασ του που κα ςυηθτθκοφν τθν ϊρα του μακιματοσ. 

 

Κάκε επαφι ενόσ θλεκτρονόμου μπορεί να είναι Κανονικά-Ανοικτι (Normally Open, NO), Κανονικά-

Κλειςτι (Normally Closed, NC) ι μεταγωγικόσ (change-over), ανάλογα με τον τφπο τθσ. 

Όταν θλεκτρικό ρεφμα διαρρζει το  πθνίο του θλεκτρονόμου, το παραγόμενο μαγνθτικό 

πεδίο ζλκει ζναν οπλιςμό που είναι μθχανικά ςυνδεδεμζνοσ ςε μια κινοφμενθ επαφι. Έτςι, θ κινοφμενθ 

επαφι είτε ςυνδζεται με μια ςτακερι επαφι είτε αποςυνδζεται από τθ ςτακερι επαφι. Μόλισ το 

θλεκτρικό ρεφμα ςτο πθνίο διακοπεί, ο οπλιςμόσ επιςτζφει ςτθ κζςθ θρεμίασ του εξαιτίασ μιασ δφναμθσ 

επαναφοράσ, που είναι ίςθ με το ιμιςυ τθσ μαγνθτικισ. Η δφναμθ επαναφοράσ παρζχεται ςυνικωσ από 

http://www.electroschematics.com/8975/arduino-control-relay/
http://www.circuitsgallery.com/
https://el.wikipedia.org/
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%B9%CE%B1%CE%BA%CF%8C%CF%80%CF%84%CE%B7%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CE%BA%CF%8D%CE%BA%CE%BB%CF%89%CE%BC%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%97%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%81%CE%B5%CF%8D%CE%BC%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%B7%CE%BD%CE%AF%CE%BF
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B1%CE%B3%CE%BD%CE%B7%CF%84%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%80%CE%B5%CE%B4%CE%AF%CE%BF
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B1%CE%B3%CE%BD%CE%B7%CF%84%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%80%CE%B5%CE%B4%CE%AF%CE%BF
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B1%CE%B3%CE%BD%CE%B7%CF%84%CE%B9%CE%BA%CF%8C_%CF%80%CE%B5%CE%B4%CE%AF%CE%BF
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ζνα ελατιριο, αλλά και θ βαρφτθτα χρθςιμοποιείται ςυχνά ςε βιομθχανικοφσ εκκινθτζσ μθχανϊν. Η 

μεταβολι τθσ μαγνθτικισ ροισ ςτο πθνίο γεννά ζνα θλεκτρικό ρεφμα, το λεγόμενο "επαγωγικό", που ζχει 

αντίκετθ φορά από εκείνο που παρζχεται ςτο πθνίο. Για τθ λειτουργία του πθνίου και τθ μετακίνθςθ των 

επαφϊν απαιτείται ςχετικά μεγάλθ ζνταςθ θλεκτρικοφ ρεφματοσ, αλλά - μόλισ ο οπλιςμόσ κλείςει - το 

θλεκτρικό ρεφμα που απαιτείται για να κρατιςει τον οπλιςμό κλειςτό είναι ζνα μικρό κλάςμα του 

αρχικοφ, τυπικά το 1/10.  

Εάν το πθνίο διεγείρεται με ςυνεχζσ (DC) ρεφμα, ανεξάρτθτα από το θλεκτρικό ρεφμα που ρζει 

διαμζςου των επαφϊν, μια δίοδοσ μπαίνει ςυνικωσ παράλλθλα με το πθνίο. Όταν το πθνίο διεγείρεται, 

αποκακίςταται ζνα μαγνθτικό πεδίο. Όταν το πθνίο αποδιεγείρεται, το καταρρζον μαγνθτικό πεδίο 

δθμιουργεί μια αιχμι θλεκτρικοφ ρεφματοσ που κα μποροφςε να βλάψει το υπόλοιπο κφκλωμα. Αν το 

πθνίο διεγείρεται με εναλλαςςόμενο (AC) ρεφμα, ζνα μικρό χάλκινο δαχτυλίδι πτυχϊνεται ςτο άκρο του 

ςωλθνοειδοφσ πθνίου. Σο εναλλαςςόμενο ρεφμα μθδενίηεται 100 φορζσ το δευτερόλεπτο. ε κάκε 

χρονικι ςτιγμι μθδενιςμοφ, δεν υπάρχει καμιά μαγνθτικι δφναμθ που να ςυγκρατεί τισ επαφζσ 

κλειςτζσ. Σο μικρό χάλκινο δαχτυλίδι παρζχει ζνα μικρό ρεφμα εκτόσ φάςεωσ που καλείται shadow pole 

(ςκιϊδθσ πόλοσ). Σο άκροιςμα του εναλλαςόμενου ρεφματοσ και του shadow pole εξαςφαλίηει τθ 

ςυγκράτθςθ του οπλιςμοφ ςτθ κζςθ εμπλοκισ ςε όλεσ τισ χρονικζσ ςτιγμζσ. 

Άςκθςθ για τθν τάξθ: Να ςυηθτθκεί θ λειτουργία του ρελζ ςτισ παρακάτω εικόνεσ: Ποια είναι θ πθγι 

ενεργοποίθςθσ του ρελζ και τι κφκλωμα ενεργοποιείται με τθ διζγερςι του. 

                      
Σο κφκλωμα τθσ Άςκθςθσ ςτο Εργαςτιριο 
Παρακάτω βλζπουμε το κφκλωμα τθσ άςκθςθσ που κα κάνουμε ςτο εργαςτιριο. 

          
 
 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BB%CE%B1%CF%84%CE%AE%CF%81%CE%B9%CE%BF
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%92%CE%B1%CF%81%CF%8D%CF%84%CE%B7%CF%84%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9C%CE%B1%CE%B3%CE%BD%CE%B7%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%AE_%CF%81%CE%BF%CE%AE
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%88%CE%BD%CF%84%CE%B1%CF%83%CE%B7_%CE%B7%CE%BB%CE%B5%CE%BA%CF%84%CF%81%CE%B9%CE%BA%CE%BF%CF%8D_%CF%81%CE%B5%CF%8D%CE%BC%CE%B1%CF%84%CE%BF%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A3%CF%85%CE%BD%CE%B5%CF%87%CE%AD%CF%82_%CF%81%CE%B5%CF%8D%CE%BC%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%94%CE%AF%CE%BF%CE%B4%CE%BF%CF%82
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%95%CE%BD%CE%B1%CE%BB%CE%BB%CE%B1%CF%83%CF%83%CF%8C%CE%BC%CE%B5%CE%BD%CE%BF_%CF%81%CE%B5%CF%8D%CE%BC%CE%B1


 

3 
 

Μποροφμε για χάρθ ςυντομίασ και μόνο για τουσ εκπαιδευτικοφσ ςκοποφσ να 
χρθςιμοποιιςουμε τθν ίδια τροφοδοςία και για το τμιμα οπλιςμοφ του ρελζ και για το τμιμα τθσ 
λάμπασ ι του κινθτιρα. Κανονικά όμωσ το κφκλωμα τθσ λάμπασ-κινθτιρα πρζπει να είναι ανεξάρτθτο (ι 
από τροφοδοτικό DC 12-30V ι από το δίκτυο AC 220 V). 

τθν εφαρμογι μασ, διαβάηουμε το επίπεδο του φωτόσ (DC levels 0-255) ςτα άκρα τθσ 
φωτοαντίςταςθσ μζςω του αναλογικοφ ακροδζκτθ Α0 τθσ πλακζτασ Arduino UNO και όταν πζςει ςκοτάδι 
(τα DC levels υπερβαίνουν κάποιο όριο) ςτζλνουμε HIGH ςτο ψθφιακό ακροδζκτθ (Digital OUTPUT) 
οδθγϊντασ το τρανηίςτορ ςτον κόρο. Σο ρεφμα από τθν πθγι των 5 Volts (που προέρχεται από την 
πλακέτα Arduino UNO) οπλίηει το ρελζ και αποκακίςταται το δευτερεφον κφκλωμα με το λαμπάκι ι τον 
κινθτιρα και τθν πθγι των 12 Volts. Μποροφμε όμωσ να χρθςιμοποιιςουμε … αρκεί το λαμπάκι ι το DC 
motor  να ζχουν αντίςτοιχα χαρακτθριςτικά λειτουργίασ. Παρακάτω βλζπουμε τουσ ακροδζκτεσ των 
τρανηίςτορ που μποροφμε να χρθςιμοποιιςουμε ςτο εργαςτιριο. 

                                          
Ένασ ενδεικτικόσ κϊδικασ ςε γλϊςςα Wiring είναι ο παρακάτω: 

const int photopin=A0;   // ςτακερά για ψθφιακι είςοδο 

const int transistorpin=9;     // ςτακερά για ψθφιακι ζξοδο 

int light=0;              // μεταβλθτι για μζτρθςθ φωτόσ 
 

void setup() { 

  pinMode(transistorpin,OUTPUT);  // το pin που πθγαίνει ςτο τρανηίςτορ ωσ ζξοδοσ 

} 
 

void loop() { 

 light=analogRead(photopin);  // διαβάηω αναλογικι είςοδο Α0  

 if (light>100)                // αν πλθςιάηει ςκοτάδι  

 { 

  digitalWrite(transistorpin, HIGH); // το τρανηίςτορ ςτον κόρο για να οπλίςει το ρελζ 
        // και να ανάψει το λαμπάκι ι να πάρει μπροςτά το motor  

} 

 else 

 { 

  digitalWrite(transistorpin, LOW); // το τρανηίςτορ ςτθν αποκοπι για να επανζλκει το ρελζ 
 // και να ςβιςει το λαμπάκι ι το motor 

 } 

} 

 


